
RAGozni a magyart







● Releváns dokumentumok (dokumentum részletek) kiválasztása
● Gyors
● Sok szövegből indul ki

Retrieval



MILQA

● 23700 kérdés (17000 megválaszolható, 6700 nem megválaszolható)
● Wikipedia
● ~Bekezdések + kézzel írt kérdések
● Válasz típusok:

○ Szöveges
■ Rövid (extraktív)
■ Hosszú (extraktív)
■ Kézzel átalakított válasz (absztraktív)

○ Igen/nem
○ Listás
○ Aritmetikai



MILQA - Példa

Kontextus: A második világháború után lassan újra fejlődésnek induló dunai hajózás számára továbbra is szűk 
keresztmetszetet jelentett a Vaskapu-szoros korlátozott átbocsátó képessége. Ugyanakkor a szurdokok nagyon 
kedvező lehetőségeket kínálnak vízenergia nyerésére. Mivel a folyó e szakaszon két állam határát alkotja, 
szükség volt Románia és az akkori Jugoszláv Szocialista Szövetségi Köztársaság együttműködésére a tervek 
valóra váltására. A Vaskapu I erőmű 1964 és 1972 között épült. Elkészültekor a világ legnagyobb vízerőművei 
közé tartozott 2×2052 MW kapacitásával. Az építményekbe csaknem 3 millió köbméter betont építettek be. A fő 
gát 441 méter hosszú és 60 méter széles. A rendszer 33 méteres magasra duzzasztott 2 milliárd köbméter vizet. 
A megemelkedett vízszint miatt a felsőbb Duna-szakasz képe jelentősen megváltozott, a hajózás természetes 
akadályai viszont megszűntek.

Kérdés: Mennyi betont építettek be a Vaskapu I erőműbe?

Rövid válasz: 3 millió köbméter

Módosított rövid válasz: 3 millió köbmétert

Hosszú válasz: Az építményekbe csaknem 3 millió köbméter betont építettek be.



MKQA

● 26 nyelv
● 10000 kérdés-válasz pár
● Rövid válaszok

○ Sok esetben WikiData entitások
○ Egyébként kézzel fordítva

● Kézzel fordított kérdések
● Keresznyelvi kiértékelés





Retriever - Embedding

● Kérdés - szövegrészlet párok hasonlósága

Mennyi betont építettek be 
a Vaskapu I erőműbe?

A második világháború után lassan újra fejlődésnek induló dunai 
hajózás számára továbbra is szűk keresztmetszetet jelentett a 
Vaskapu-szoros korlátozott átbocsátó képessége. Ugyanakkor a 
szurdokok nagyon kedvező lehetőségeket kínálnak vízenergia 
nyerésére. Mivel a folyó e szakaszon két állam határát alkotja, 
szükség volt Románia és az akkori Jugoszláv Szocialista 
Szövetségi Köztársaság együttműködésére a tervek valóra 
váltására. A Vaskapu I erőmű 1964 és 1972 között épült. 
Elkészültekor a világ legnagyobb vízerőművei közé tartozott 
2×2052 MW kapacitásával. Az építményekbe csaknem 3 millió 
köbméter betont építettek be. A fő gát 441 méter hosszú és 60 
méter széles. A rendszer 33 méteres magasra duzzasztott 2 
milliárd köbméter vizet. A megemelkedett vízszint miatt a felsőbb 
Duna-szakasz képe jelentősen megváltozott, a hajózás 
természetes akadályai viszont megszűntek.

?



Embedding

● Végtelen modell HunggingFace-en
● Problémák magyar retrieval fronton:

○ Rengeteg rendszer nem tud magyarul
○ Olyan többnyelvű modell, amit kérdés - válasz párokon is finomhangoltak

■ Nem elég, ha csak kér szöveg hasonlóságát írja le
○ Nincs elég magyar adat finomhangolásra, ezért jellemzően angol adaton finomhangolt 

többnyelvű modellek kellenek



Embedding

● Végtelen modell HunggingFace-en
● Problémák magyar retrieval fronton:

○ Rengeteg rendszer nem tud magyarul
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mContriever 2021 512 mBERT 80,87

mE5 2023 512 XLM-Roberta 87,84

BGE-M3 2024 8192 XLM-Roberta 87,67

OpenAI embedding v3 - large 2024 8192 ??? 87,79



Szóalak alapú módszerek 2024-ben

● BM25
● A szövegek hossza nem igazán probléma.
● Csak a szóalakokra épít

○ érzékeny a typo-kra: erre megoldás a fuzzy search
○ érzékeny az eltérő megfogalmazásra

● Előfeldolgozás
○ HuSpaCy
○ Lemmatizálás (szótövezés)

■ söröket -> sör
○ Szófaj alapú szűrés

■ pl: kérdőszavak



Hybrid módszerek 2024-ben

● BM25 és embedding alapú megoldás keveréke
● A score-ok kombinálása mContriever esetén még javított
● BGE-M3 és mE5 esetén már nem



Ranker

● Nyelvi modell hasonlítja össze a legjobb találatokat a kérdéssel
● Pontosabb sorbarendezése
● Lassabb
● Hasonló méretű modellek, mint az embeddingeknél (jellemzően sokkal 

kisebb, mint amiket szöveg generálásra használunk)



Generálás



Generálás



LLM + prompt



Hogyan értékeljük ki a RAG-ot?



Emberi kiértékelés



Kiértékelés szempontjai



Automatikus kiértékelés

Előnyök:

● Nem igényel emberi beavatkozást
○ Olcsóbb
○ Gyorsabb

● Látványos hibákat azonnal jelezni tud
○ Smoke test

● Segítheti az emberi elemzést
○ Például csak azokkal a példákkal foglalkozunk amikre a rendszer alacsony bizonyossággal 

válaszolt



Automatikus kiértékelés

Hátrányok:

● Kevésbé pontos, kis különbségek kimutatására nem alkalmas.
● Meta kiértékelés: Metrika tesztelése az általunk választott feladatra!!!



Correctness

A generált válasz mennyire hű a már ismert válaszhoz.

Kérdés: Melyik a harmadik legnagyobb magyar város?
Jó válasz: Szeged
Generált válasz: A harmadik legnagyobb magyar város Szeged. Az ország 
délkeleti részén, a Tisza folyó partján található, és Csongrád-Csanád megye 
székhelye.



A generált válasz mennyire hű a kapott kontextusokhoz.

Kérdés: Melyik a harmadik legnagyobb magyar város?
Jó válasz: ???
Kontextus:

Generált válasz: A harmadik legnagyobb magyar város Szeged. Az ország 
délkeleti részén, a Tisza folyó partján található, és Csongrád-Csanád megye 
székhelye.

Faithfulness

Városok listája:
Budapest - 1 685 342
Debrecen - 199 858
Szeged - 158 797

A világ harmadik 
legnagyobb városa 
Shanghai.

A magyar válogatott 
harmadik lett a 
csoportkörben.



Faithfulness

A generált válasz mennyire hű a kapott kontextusokhoz.

● A teszteléshez csak kérdésekre van szükség.
● A retriever hibáját nem teszteli.



Faithfulness - hiba típusok



Natural Language Inference - Megvizsgálja, hogy egy állítás és egy arra adott 
hipotézis milyen viszonyban állnak egymással.

● Következmény
● Semleges
● Ellentmondás

Magyar erőforrások:

● Betanított többnyelvű NLI modellek
elérhetők a HuggingFace-en.

○ MoritzLaurer/
mDeBERTa-v3-base-xnli-multilingual-nli-2mil7

Faithfulness - NLI



A generált válasz alapján kérdéseket generálunk. Megnézzük, hogy egy külön 
rendszer ugyanazt válaszolja-e a forrás alapján, mint a válasz alapján.

Magyar erőforrások:

● Extraktív QA: SHunQA
○ Modellek elérhetők HF-en

● Kérdés generálás
○ Többnyelvű llm-ek

Faithfulness - Question Answering



A generált szövegben található Named Entity-k (és kapcsolataik) megtalálhatók a 
forrás szövegben is?

Magyar nyelvű NER-ek, pl:

● HuSpaCy
● emBERT

Faithfulness - Factuality
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Faithfulness - Prompt

LLM megkérdezése a kontextus és a válasz kapcsolatáról.

● Könnyen használható
● Változatos domaineken is jól múködik
● Költségesebb
● Sokszor ugyanaz a modell magát ellenőrzi

Magyarul tudó LLM-ek használhatók a feladatra.



Kérdés generálás

Mi az entrópia definíciója egy valószínűségi 
eloszlás esetén?

Hogyan különbözik a megerősítéses tanulás a 
felügyelt tanulástól?

Mi az a Bayes háló?

Mire alkalmas a fuzzy logika?



Kérdés generálás

Eldöntendő példák generálása:

Forrás szöveg:

Generált “kérdés”: A megerősítéses tanulás során a tanuló példák direkt módon 
adottak hasonlóan a felügyelt tanuláshoz.



Köszönöm a figyelmet


