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Retrieval

e Relevans dokumentumok (dokumentum részletek) kivalasztasa
e Gyors
e Sok szGvegbdl indul ki



MILQA

23700 kérdeés (17000 megvalaszolhato, 6700 nem megvalaszolhato)
Wikipedia
~Bekezdések + kézzel irt kérdések
Valasz tipusok:
o SzoOveges
m ROovid (extraktiv)
m  Hosszu (extraktiv)
m Kézzel atalakitott valasz (absztraktiv)
o Igen/nem
o Listas
o  Aritmetikai



MILQA - Példa

Kontextus: A masodik vilaghaboru utan lassan ujra fejlédésnek induld dunai hajézas szamara tovabbra is szlk
keresztmetszetet jelentett a Vaskapu-szoros korlatozott atbocsatd képessége. Ugyanakkor a szurdokok nagyon
kedvezd lehetbségeket kinalnak vizenergia nyeréseére. Mivel a folyo e szakaszon két allam hatarat alkotja,
szUkség volt Romania és az akkori Jugoszlav Szocialista Szovetségi Kdztarsasag egyuttmikodésére a tervek
valora valtasara. A Vaskapu | erdmi 1964 és 1972 kozott épult. Elkészultekor a vilag legnagyobb vizerémuvei
kozé tartozott 2x2052 MW kapacitasaval. Az épitményekbe csaknem 3 millié kdbmeéter betont épitettek be. A f6
gat 441 méter hosszu és 60 méter széles. A rendszer 33 méteres magasra duzzasztott 2 milliard kobméter vizet.
A megemelkedett vizszint miatt a felsébb Duna-szakasz képe jelentésen megvaltozott, a hajozas természetes
akadalyai viszont megszintek.

Kérdés: Mennyi betont épitettek be a Vaskapu | erémibe?
Rovid valasz: 3 millio kbbméter
Moédositott rovid valasz: 3 millio kdbmétert

Hosszu valasz: Az épitményekbe csaknem 3 millio kdbméter betont épitettek be.



MKQA

e 26 nyelv
e 10000 kérdés-valasz par

e ROvid valaszok

o Sok esetben WikiData entitasok
o Egyébként kézzel forditva

o Kézzel forditott kérdések
e Keresznyelvi kiértékelés



Language Language Code Question Answer and Aliases Answer Type Entity ID
English who produces the most pistachios in the world }g:;lﬁeﬁgshiﬁ oz stami e it Eiosia Entity Q794
el alel (3 LY dppanall ol 201 Y1 LWL dpganall L olul Lol
Arabic ar-SA ) iflyfl*;_ ,\F'z‘—ﬁ‘ L e 4\»‘3\:\‘ ol Jute ‘;L'ﬁ‘ e 5\“\1:
?_‘UUJ] ~_5’ MU g _,*:S' o 1 X Aua e 31 Ayagancll . yhan 2V ol Adan A0l 3 A ‘-.',:}é-":'-'
) Al
Danish da-DK hvem producere flest pistacienodder 1 verden Iran
German de-{DE_AT.CH} Wer produziert weltweit die meisten Pistazien Iran, Islamische Republik Iran
Spanish es-ES ;Quién produce la mayor cantidad de pistachos del mundo? Iran, Republica Islamica de Iran, Iran, Republica Islamica de Iran
Finnish fi-FI Kuka tuottaa eniten pistaasipahkinditi maailmassa Iran
French fr-FR Qui produit le plus de pistaches dans le monde Iran, Perse, République islamique d’Iran
Hebrew he-IL ;
o712 D0 NN 2R 8T Y RN
Hungarian hu-HU Ki termeli a legtobb pisztaciat a vilagon? Iran, Irani Iszlam Koztarsasag, Perzsia
Italian 1it-1T Chi produce pit pistacchi al mondo Iran. Repubblica Islamica dell’Iran
Japanese ja-JP R Cc— B2 FdeEELTvs0uCT A 13 435> 423 s3kHE
Khmer km-KH Framain pistachios iFsthamggmsiidinnianm o)
Korean ko-KR A AANA 77 1R 2L HAE A E AiE e o|g
Malay ms-MY siapa menghasilkan pistachios paling banyak di dunia Iran
Dutch nl-NL wie produceert de meeste pistachio nootjes ter wereld Iran, Islamitische Republiek Iran. IR, IRN
Norwegian nb-NO hvem lager mest pistasjnotter 1 verden Iran
Polish pl-PL kto produkuje najwiecej pistacji na swiecie Iran
Portuguese pt-BR quem produz mais pistaches no mundo Irdo, .ol s) Republica Islamica do Irdo. Republica Islamica do Irao
Russian ru-RU KTO B MHpE IIPOH3BOJHT OOBIIE BCEro GpHCTamex P(;;::axﬁa;;?:yxi Pef:;r’y;ﬁ::ml/:‘p;;,m?epcm, HE Jeans Hipss
Swedish sv-SE Vem producerar mest pistagendtter 1 virlden? Iran
Thai th-TH TasudntdAaaTaundgalulan UsenAdng U
Turkish tr-TR Diinyanin en ¢ok antep fistigini kim tiretiyor? Iran, Iran Islam Cumhuriyeti
Vietnamese vi-VN nwéc nao san xuat nhiéu qua hd tran nhét thé gici Iran
Chinese (Simplified)  zh-CN BEFTHRALESHFLRE Fe8
Chinese (Hong Kong) zh-HK ERERLBLOREEESHA FEE. FEEFHRIAAE
Chinese (Traditional)  zh-TW EHEFRELENTIELELSRE FE8




Retriever - Embedding

Embedding
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e Keérdés - szovegrészlet parok hasonldsaga

Mennyi betont épitettek be
a Vaskapu | erémibe?

&

A masodik vilaghaboru utan lassan ujra fejlédésnek indulé dunai
hajozas szamara tovabbra is szlk keresztmetszetet jelentett a
Vaskapu-szoros korlatozott atbocsaté képessége. Ugyanakkor a
szurdokok nagyon kedvezé lehet6ségeket kinalnak vizenergia
nyerésére. Mivel a folyé e szakaszon két allam hatarat alkotja,
szlkség volt Romania és az akkori Jugoszlav Szocialista
Szdvetségi Koztarsasag egyuttmikodésére a tervek valdra
valtasara. A Vaskapu | erbmi 1964 és 1972 kozott épult.
Elkészultekor a vilag legnagyobb vizerémivei kozé tartozott
2x2052 MW kapacitasaval. Az épitményekbe csaknem 3 millid
kobméter betont épitettek be. A f6 gat 441 méter hosszu és 60
méter széles. A rendszer 33 méteres magasra duzzasztott 2
milliard kobméter vizet. A megemelkedett vizszint miatt a felsGbb
Duna-szakasz képe jelentésen megvaltozott, a hajozas
természetes akadalyai viszont megszintek.



Embedding

e Veégtelen modell HunggingFace-en

e Problémak magyar retrieval fronton:
o Rengeteg rendszer nem tud magyarul
o Olyan tobbnyelvi modell, amit kérdés - valasz parokon is finomhangoltak
m  Nem elég, ha csak kér szoveg hasonldsagat irja le
o Nincs elég magyar adat finomhangolasra, ezért jellemz&en angol adaton finomhangolt

tobbnyelvi modellek kellenek



Embedding

e Veégtelen modell HunggingFace-en

e Problémak magyar retrieval fronton:
o Rengeteg rendszer nem tud magyarul
o Olyan tobbnyelvi modell, amit kérdés - valasz parokon is finomhangoltak
m  Nem elég, ha csak kér szoveg hasonldsagat irja le
o Nincs elég magyar adat finomhangolasra, ezért jellemz&en angol adaton finomhangolt
tobbnyelvi modellek kellenek

mContriever 2021 512 mMBERT 80,87
mE5 2023 512 XLM-Roberta 87,84
BGE-M3 2024 8192 XLM-Roberta 87,67

OpenAl embedding v3 - large | 2024 | 8192 ?77? 87,79




Szobalak alapu modszerek 2024-ben

e BM25
e A szovegek hossza nem igazan probléma.

e (sak a szobalakokra épit

o érzékeny a typo-kra: erre megoldas a fuzzy search
o érzékeny az eltéré6 megfogalmazasra

e Elbfeldolgozas
o HuSpaCy
o Lemmatizalas (sz6tovezés)
m sOroket -> sor
o Szbfaj alapu szirés
m pl: kérdészavak



Hybrid modszerek 2024-ben

e BM25 és embedding alapu megoldas keveréke
e A score-ok kombinalasa mContriever esetén még javitott
e BGE-M3 és mE5 esetén mar nem



Ranker

Nyelvi modell hasonlitja 0ssze a legjobb talalatokat a kerdéssel
Pontosabb sorbarendezése

Lassabb

Hasonlé méretl modellek, mint az embeddingeknél (jellemzben sokkal
kisebb, mint amiket szOoveg generalasra hasznalunk)
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Hogyan értékeljuk ki a RAG-ot?

MLMs (e.g. BERT) need to

»
'

be fine-tuned to provide

L) .
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Human evals are
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& can have variance

e Ground Truth Evals

Ground truth is hard

to collect at scale
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Kiertékelés szempontjai

Fluency
Grammatical
Coherence
Informativeness Controllability
Diversity NLG Stylistic
Specificity Attributes
Redundnacy \ Content
Faithfulness
Consistency
Fidelity

Factuality



Automatikus kiértékelés

El6nyok:

e Nem igenyel emberi beavatkozast
o Olcsobb
o Gyorsabb

e [atvanyos hibakat azonnal jelezni tud
o Smoke test
e Segitheti az emberi elemzést

o Példaul csak azokkal a példakkal foglalkozunk amikre a rendszer alacsony bizonyossaggal
valaszolt



Automatikus kiértékelés

Hatranyok:

e Keveésbeé pontos, kis kulonbségek kimutatasara nem alkalmas.
e Meta kiértékelés: Metrika tesztelése az altalunk valasztott feladatra!!!



Correctness

A generalt valasz mennyire hi a mar ismert valaszhoz.

Kérdés: Melyik a harmadik legnagyobb magyar varos?

Jo valasz: Szeged

Generalt valasz: A harmadik legnagyobb magyar varos Szeged. Az orszag
délkeleti részén, a Tisza foly6 partjan talalhatd, és Csongrad-Csanad megye
szekhelye.



Faithfulness

A generalt valasz mennyire hi a kapott kontextusokhoz.

Kérdés: Melyik a harmadik legnagyobb magyar varos?
Jo valasz: 777

Kontextus: | \/3 istaja:
Varosok listaja: Avilag harmadik A magyar valogatott
Budapest - 1 685 342 . i
legnagyobb varosa harmadik lett a
Debrecen - 199 858 Shanghai csoportkérben
Szeged - 158 797 Jnak " |

Generalt valasz: A harmadik legnagyobb magyar varos Szeged. Az orszag
delkeleti részén, a Tisza folyo partjan talalhato, és Csongrad-Csanad megye
szekhelye.



Faithfulness

A generalt valasz mennyire hi a kapott kontextusokhoz.

e Ateszteléshez csak kérdésekre van szukseg.
e Avretriever hibajat nem teszteli.



Faithfulness - hiba tipusok

The first vaccine for Ebola was approved by the FDA in
2019 in the US, five years after the initial outbreak in
2014. To produce the vaccine, scientists had to sequence
the DNA of Ebola, then identify possible vaccines, and
finally show successful clinical trials. Scientists say a
vaccine for COVID-19 is unlikely to be ready this year,
although clinical trials have already started.

Categorization Examples
. Predicate Er- | The Ebola vaccine was rejected by the FDA in
g‘;‘ﬁ:t‘c ror (PredE) | 2019.
Intrinsic Errors Entity Error | Scientists say a vaccine for Ebola is unlikely to be
Error (EntE) ready this year.
Circumstance | The first vaccine for Ebola was approved by the
Error (CircE) | FDA in 2014.
Discourse | Co-reference | The first vaccine for Ebola was approved in 2019.
Errors Error They say a vaccine for COVID-19 is unlikely to be
(CorefE) ready this year.
Discourse To produce the vaccine, scientists have to show
Link  Error | successful human trials, then sequence the DNA of
(LinkE) the virus.
Extrinsic Factual China has already started clinical trials of the
Error COVID-19 vaccine.

Non-Factual

China didn’t start clinical trials of the COVID-19
vaccine.




Faithfulness - NLI

Natural Language Inference - Megvizsgalja, hogy egy allitas és egy arra adott
hipotézis milyen viszonyban allnak egymassal.

e Kovetkezmény

e Semleges ] NLG (
e Ellentmondas SOUFCGTGX’[J >LGenerated Text]

Magyar eréforrasok: ML Mogel | 1<
e Betanitott tobbnyelvi NLI modellek ]
elerhetok a HuggingFace-en. Entail / Neutral / Contradict ?

o  MoritzLaurer/
mDeBERTa-v3-base-xnli-multilingual-nli-2mil7



Faithfulness - Question Answering

A generalt valasz alapjan kérdéseket generalunk. Megnézzuk, hogy egy kulon
rendszer ugyanazt valaszolja-e a forras alapjan, mint a valasz alapjan.

NLG
[ Source Text } >[Generated Text]
Magyar eréforrasok:
e Extraktiv QA: SHunQA QA QG
Q Select
o Modellek elérhetdk HF-en __4 Questions \
e Keérdés generalas

o Toébbnyelvi lIm-ek Source Target
Answers Answers

Matching Acc / Score ?



Faithfulness - Factuality

A generalt szovegben talalhaté Named Entity-k (és kapcsolataik) megtalalhatok a
forras szovegben is?

Magyar nyelvi NER-ek, pl:

e HuSpaCy
e emBERT

a Loc  folyd

. Az orszag délkeleti részén, a | Tis

A harmadik legnagyobb magyar varos | Szeged Loc

partjan taldlhatd, és | Csongrad-Csanad megye Loc székhelye.




Faithfulness - Factuality

A generalt szovegben talalhatd Named Entity-k (és kapcsolataik) megtalalhatok a
forras szovegben is?

Magyar nyelvi NER-ek, pl:

e HuSpaCy
e emBERT

A harmadik legnagyobb magyar varos | London Loc .



Faithfulness - Prompt

LLM megkeérdezése a kontextus és a valasz kapcsolatarol.

e Konnyen hasznalhato

e \altozatos domaineken is jol mukodik

e Koltségesebb

e Sokszor ugyanaz a modell magat ellendrzi

Magyarul tudé LLM-ek hasznalhatok a feladatra.

Llamalndex Ragas



Kérdes generalas

Mi az entropia definicidja egy valdszinlségi
eloszlas esetén?

Hogyan kulonbozik a megeréfsitéses tanulas a

::> fellgyelt tanulastol?

Mi az a Bayes halo?

russeil Artificial Intelligence Mire alkalmas a fuzzy logika?
Norvig A Modern Approach

P Fourth Edition




Kérdes generalas

Eldontendé példak generalasa:

Forras szoveq: Megergsitéses tanulds: Szokas kiilon kategéridnak venni a megerdsité-
ses tanuldst, ahol az X — Y fiiggvény létezik ugyan, de tanul6 példak
nem adottak direkt médon. A feladat itt az, hogy egy dllapottérben
az agens megtanulja az optimadlis stratégiat (X az allapotok, Y pedig
a cselekvések) ugy, hogy a jovoben érintett allapotokban 0sszegyjtott
jutalmak maximalizédlasat €rje el.

Generalt “kérdés”: A megerdsitéses tanulas soran a tanuld példak direkt médon
adottak hasonloan a felugyelt tanulashoz.



Koszonom a figyelmet



